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Energie bezogene CO ,-Emission

Erneuerbare Energien
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Gesamt: 8.470 PJ"

Wasserkraft
0,8 %
EE Anteil 2009
101 % Biomasse?”
fossile Energietrager 7.0 %
(Steinkohle, Braunkohle,
Erdol, Erdgas) und
Kernenergie
89,9 %
® restl. EE
0,7%

Entwicklung der erneuerbaren Energien in Deutschlan d 2009, AGEE-Stat, BMU, Marz 2010
L EEV nach ZSW, vorlaufige Schatzung
2 feste, flissige, gasférmige Biomasse, biogener Anteil des Abfalls, Deponie- und Klargas



Erneuerbare Energien in D H/B.....
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Entwicklung der erneuerbaren Energien in Deutschlan d 2009, AGEE-Stat, BMU, Marz 2010
* Biomasse: fest, flissig, gasformig, biogener Anteil des Abfalls, Deponie- und Klargas
** Bijomasse: fest, flissig, gasfoérmig, biogener Anteil des Abfalls
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Die Entwicklung der Windenergie
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Ein Szenario fur das Wachstum EE
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Entwicklung des Endenergiebeitrags erneuerbarer
Energien (nach BMU-Leitszenario 2009)
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Prinzip: Direkte Umwandlung von Sonnenlicht in Strom in
Halbleiterbauelementen

Technische Potenzial: Sehr hoch und (fast Gberall) anwendbar
“Special feature™ Skalierbar von kW zu multi-MW Systemen



Mehr als 40 % Wachstum pro Jahr

) 8 Modulwirkungsgrade
= ( c-Si: 12 - 20%
m ( Diinnschicht: 6-12 %
)

“theoretisches Limit”: 85 %

Production of PV Power (MW)
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Quelle: PV News, Paul Maycock, editor



Lernkurve der Photovoltaik
(PEF: Price experience factor)
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Zukunftsvision: Photovoltaik trifft Katalyse:
Wasserstofferzeugung Ziel: direkte photo-elektrochemische
uber Elektrolyse Wasserspaltung mit kostengunstigen
nanostrukturierten Katalysatoren

light

electrolyte
H* H,

electrolyte

S. Fiechter et al. HZB
Forschungsbedarf: kostengtinstiger, verfligbarer Katalysator
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Solar H,-Production (HYDROSOL)
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www.kombikraftwerk.de



Fahrzeug heute (Biodiesel): 10000 m2
H,-Fahrzeug (H, aus Biomasse): 1000 m?
H,-Fahrzeug (H, aus PV-Strom): ca. 60 m?
Elektro-Fahrzeug (PV-Strom): <20 m?

EnBW, Kundenzeitschrift
M. Powalla, ZSW



Erneuerbare Energien sind eine der wichtigsten
Schltsseltechnologien auf kurz-, mittel- und langfri stiger
Zeitskala

Das technische Potenzial ist riesig

Der ,Proof of Concept” exisitiert — die technische
Machbarkeit ist gegeben

Es gibt aber noch immensen Forschungsbedarf fir die
Komponenten und Systeme der Zukunft



